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Wtasciwosci gazu

Zgodnie z polskg normg PN-82/C-96000 gazy weglowodorowe ptynne (C,-C,) sg to
skroplone i pozostajgce pod cisnieniem wtasnych par mieszaniny weglowodorow alifatycznych,
ktérych podstawowymi sktadnikami okreslonymi w niniejszej normie literg C z indeksem
liczbowym sa:

- propan, propylen — C,

- butan, buteny oraz butadieny - C,
oraz w mniejszych ilosciach:

- metan - C,

- etan, etylen - C,

- petany, peteny i wyzsze — C,

W zaleznosci od zawartosci podstawowych weglowodoréw i przeznaczenia, rozréznia sie trzy
rodzaje mieszanin gazow weglowodorowych (ptynnych C,-C)):

- butan teczniczny (mieszanina A)
- propan-bytan techniczny (mieszanina B)
- propan techniczny (mieszanica C)

Propan C_H,

Wysoka wartos¢ kaloryczna

Temperatura wrzenia: -42°C

Temperatura zamarzania: -187°C

Wartos¢ opatowa gorna: na kilogram - 13,8 kWh (49,8 MJ)
Wartos¢ opatowa dolna: na kilogram - 12,8 kWh (46,1 MJ)
Wysokie cisnienie - wieksza zdolno$¢ odparowywania
tatwy w magazynowaniu na zewnatrz

Ciezszy od powietrza
Propan-Butan C,H,+C H.
Temperatura wrzenia (w zaleznosci od proporcji mieszanki): - 20°C (dla mieszanki 30% propanu,
70% butanu)

Nizsze ci$nienie - nizsza zdolno$¢ odparowywania

Przeznaczony do uzytku w pomieszczeniach

Ciezszy od powietrza

Butan C H,/

Temperatura wrzenia: -2°C

Temperatura zamarzania: -140°C
Przeznaczony do uzytku w pomieszczeniach
Ciezszy od powietrza
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Najwazniejsze parametry gazu ptynnego:

Cisnienie nasycenia - jest to ciSnienie, przy ktérym nastepuje zmiana fazy gazowej na ciektfg
i odwrotnie faza ciekta przechodzi w faze gazowg. Wielkos¢ ci$nienia jest zalezne od temperatury.

Ciepto parowania - przejscie fazy ciektej w gazowg wymaga dostarczenia tzw. ciepta parowania.
Jezeli ciepto nie jest doprowadzane z zewnatrz wéwczas jest ono pobierane od parujgcej cieczy,
wskutek tego ciecz ochtadza sig, a sktonnos¢ do jej dalszego odparowania ustaje. W przypadku
propanu parowanie ustaje w temperaturze -43°C, a w przypadku butanu przy temperaturze
-0,5°C.

Wtasciwosci palne - weglowodory propan i butan oraz ich mieszanina sg gazami palnymi, ktére
przy doprowadzeniu odpowiedniej iloci tlenu z powietrza oraz po zapaleniu spalajg sig na CO,

i H,O wg reakgii:

C,H,, + 6,50, =4CO, + 5H,0

C,H, + 50, =3C0O, + 4H,0

Temperatura zaptonu - gazu propan - butan wynosi od -95°C do - 60°C.

Temperatura samozapalenia - gazu propan - butan wynosi od 470°C - 365°C.

Gestos¢é wilasciwa - gazu ptynnego i jego sktadnikéw jest znacznie wieksza od powietrza. Gaz
ptynny niezaleznie od sktadu jest zawsze ciezszy od powietrza, wskutek tego moze przez dtugi
czas zalegaC w pomieszczeniach Zle przewietrzanych tworzac mieszaniny wybuchowe.

Ciezar 1dm? ciektego propanu - butanu wynosi 0,51 - 0,58 kg

Ciezar 1m? fazy gazowej propanu-butanu wynosi 2,02 - 2,70 kg

Kalorycznos¢ - wtasciwosci energetyczne paliw.

Wartos¢ opatowa gazu - jest to iloSC ciepta wydzielona przy catkowitym i zupetnym spaleniu
1m3 gazu, przy czym woda zawarta w produktach spalania (spalinach) znajduje sie w postaci pary.

Ciepto spalania gazu - jest to il0S¢ ciepta, jaka wydziela sie przy catkowitym i zupetnym spaleniu
1m?® gazu w temperaturze 25°C i pod cisnieniem 101,325 kPa, przy czym woda zawarta

w produktach spalania (spalinach) wystepuje w postaci cieczy, a temperatura produktéw spalania
jest rbwna temperaturze gazu i powietrza przed spaleniem.
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Wartos¢ opatowa i ciepto spalania dla roznego sktadu % mieszaniny popan-butan:
butan (%) ciepto spalania KJ/kg |wartos¢ opatowa KJ/kg propan (%)
0 50160 46300 100
10 50090 46230 90
20 50030 46160 80
30 49900 46020 70
40 49890 45950 60
50 49830 45950 50
60 49760 45880 40
70 49750 45810 30
80 49700 45740 20
90 49650 45600 10

100 49500 45600 0

Witasciwosci cieplne gazu ptynnego

Wartos¢ opatowa jest podstawg do prowadzenia wszystkiego rodzaju obliczen cieplnych. Jest to
warto$¢ ciepta (energii) jakg mozna uzyska¢ w wyniku spalania catkowitego i zupetnego z jednego
kilograma (lub 1m?®) gazu ptynnego. Dla gazéw ptynnych wynosi ona:

faza gazowa faza ciekta
Gaz kcal/Nm? kJ/Nm? kcal/kg kcal/kg
propan 21.790 91.260 11.070 46.360
butan 29.280 122.570 10.920 45.720

Aby nalezycie oceni¢ kaloryczno$¢ propanu i butanu nalezy porébwnac jg z kalorycznoscig innych
paliw gazowych, np. z gazébw ziemnych. Uzytkowa wartos¢ opatowa gazu ziemnego jest rbwna
okoto 37 300 kd/Nm?3. Wartos¢ opatowa gazdéw ptynnych przewyzsza wiec kaloryczno$é gazu
ziemnego.

Propan: 91.260/37.300 = 2,4 krotnie wyzsza

Butan: 122.570/37.300 = 3,3 krotnie wyzsza.

Srednia warto$é opatowa mieszaniny propanu i butanu wynosi QW=46.000 kJ/kg.

Wartosci przeliczeniowe dla propanu

1 | ptynu = 0,254 m® gazu - warto$¢ opatowa

- faza ciekta ~ 46 MJ/kg
11=0,52 kg ~ 92 MJ/m?
1kg=1,921 ~ 11000 kcal/kg

- faza gazowa ~ 22000 kcal/m?
1 Nm3 =2 kg ~1kg/h =13 kW
1kg=0,5Nm? ~1kW = 0,077 kg/h




